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MNEPIAHYH

H napoboa didaxtikn mporoon arwoteletl o epopuoyn e Poumotikinc otnv Exraidevon.
A&iomorel  obdyypoves mardoywyikés BOewpleg (constructionism, project-based learning)
OvovTog OV KeVIPIKO polo otov idto tov uobnty. Eéetaler 1o avbevurxd mpofinua e
OWOTHG OLOYEIPIoNS TV DIGTIVOV TOPMYV, TPOKOADVIOS TO HoONTH Vo oYedldoel Kol va
DAOTOINTEL EVOL ADTOVOUO POUTOTIKO TOOTHUO. CUYKEVIPWONS KOl O1GOEOHS TOV VEPOD UE TO
mpoypopuotiotikd wepifiaiiov Lego Mindstorms. O puoOntig oe évo opodocOVEPYOTIKO
mepifallov  kaleitor va Owoel Avoeig o€ avOeVTIKG, TEYVIKG KOL TPOYPOUUOTIOTIKG,
zpofinuota mov avaxdmrovy. O1 EXAOYES TO, EYOVV GUETO KAl 0OPOTO OTOTEAECUA G TPOG
™V EMTUYIO 1§} U], TOV oVVOAIKOD Epyov. Katw omo avtég tic ovvlikeg, 11 avoTpopodoTnon
TG YVOONS EIVOL GUVEXNS Kal 1] vToppLOuioh TG emPeflinuéva.

AEEEIXZ-KAEIAIA: exnoidevnuxny poumotiky, Lego Mindstorms, obotnuo eléyyov,
TPOYPOLUOTIOUOS POUTIOTIKWDV KATOATKEDDV

EIZATQI'H

H o6Woktikn pog mpodtaon ovamtdydnke oto mAaicte tov  Exkmondevtikod
poypappatoc TERECoP (Alpunong, 2008) kor e€etdler tpdémovg pe tovg omoiovg 1M
Exnadevtiky) Poumotikny pmopel va aflomomnbei ota mAaicio [0G €TOIKOSOUNTIKNG
(constructivism) Kot KOTaGKELAOTIKNG (constructionism) mTpocEyylong g nabnong o Eva
ocuvepyatikd mAaico. H mpdtaon pog oaeopd otov oyxedlocpd, TPOYPOLLOTIGHO Kol
KOTOUGKEDT] EVOG OPIEVTIKOD GUGTNUATOS Y10 T OL0YEIPLON VEPOL LE TO TPOYPOUUUATIGTIKO
nepiariiov Lego Mindstorms. Ot Pacikég Agitovpyieg TG KATAGKELNG €ival : o) M
QVTOUATH GUUTANPOGT VEPOD 6T deEapevn kat 0 EAeyy0g TG oTdBung Tov vepov Kat B) o
€\eyy0g TG TOPOYNG TOV vepoL amd T de&apevn. Ot khpieg TpokAnoelg eivat o EAeyX0g TG
dekapevig amd vrepyeilion Tov vePoy Kol M Topoyn vepov amd T defopevn Kotd i
dudpkelo g voytag. H mpotaon dwdackoriog givar opyavopévn oe 5 otddio pe Bdon
pébodo tov oyedinv epyaciog (project-based learning).

I'vootikéc meproyés -XToy01

H mpotaocn pog avagépetar ot yvootikés mepoxés g [IAnpopoptkng kot g
Teyvoroyiag.
I'vootwkoli otdyot :
Ot pobntég oAokAnpdvovtag tnv epappoyn avty Oa uropodv va.:

o Ileprypdyovuv ta Pacikd yapaktplotikd evog poundt (Teyxvoroyia).

Lego NXT: Avtopato Zvotnua Awyeipiong Nepov
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o Ileprypdyouv kat vo eEnynoovy v Atovpyio anAdv SOUK®OV GTOLYEI®V.

e YyedlioovV KOl VO KOTUGKEVAGOLV VOV UNYOVIOUO Yo amofnKeLoT Kot Tapoyn
VEPOL YloL GPIEVOT, YPNOWOTOOVTAG TO KOTOAANAQ VAMKE (oucOnTpeEg,
Kwnpeg, deEapevn) (Texvoroyia).

e  XpNoWomomoovy KATAAANAO AOYIOUIKO Kol TPOYPOLUUOTIOTIKEG OOUEG Yo VO
eréyyovv poumotikd ototyeio (IIAnpogopikn).

e Xuykpivouv Kot va aEL0A0YOVV TPOTEWVOUEVEG ADGELG TOGO Y10 TV KATAGKELT, OGO
KOL Y10 TOV TTPOYPOLLUATIGHO LOVTEAWDV.

AgErdoteg:
Ot pobntéc Ba pmopovv va:

o A&omololv TEXVIKEG ETIAVOTG TPOPANLOTOG.

e  Awturd®vouv vobéoelg kat va EAEYYovV TV opBOTTA TOLG.

e  AwTum®vouv Kot va aEloloyodv TeXVOLOYIKEG ADGELS

o AVTO-0pyavV®VOVTOL KL VO EAEYYOLV TNV TOPELD TG EPYAGING TOVC.

Z1da081G:
Ot pobntég Ba givar og B¢om vau:
e Avortdcoovv mepBoAlovTik cuVELdT oM
o XuvepydlovTtal Kot va ETKOVOVOVV YloL TV EKTELECT] KOl TOPOVGLOCT) £PYOV.

Hluokn opdda

H npdtaon pog amgvbivetar oe podntég g I' tééng tov MNpvaciov kot tg A" 16Eng
tov Tevikov kot Emoyyeipotikod Avkeiov ota podipoata g ITAnpoeopikng kot tng
Teyvoroyiag Kot 6Tovg TopElg TV Mnyavoroywy, Hiextpovikdv kat [TAnpopopiknic.

Xovoeon pe 10 Avarotiké Mpodypappa

Soppovo pe 1o Awbepotikd Eviaio IThaicio  Ipoypdppotog Emovddv g
ITAnpoeopiknig Tov T'vpvaciov kot To Avaivtcd TIpoypappo Xmovddv ITAnpopopikig Kot
Teyvoroylag ¢ A’ Avkelov, EMOUDKETOL 1 EVEPYNTIKN EUTAOKN TOV HOONTOV ©E
Sradkacieg peuvac, TEPAULATICUOD Kol ONHovpyiog CUVOETIKOV S00EATIKOV EPYOCLOV
HE EKTOOEVTIKE AOYIoHKE Kot TPOYPOUUATIOTIKA TEPPEALOVTOL.

Alapkela
H cvvoikn dpactnpiotra extipodpe 6Tt Ba kaddyetl 10 -12 didaktiég dpeg.
Ytad1o Epmhoxng: 1 dpa
Ytaoto [epapotiopov: 3 opeg
2téd10 Atepedvnong: 3 dpeg
2tddto Xovleong kot Anpovpyiog: 2 -3 dpeg
Ytado A&lordynong: 1-2 dpeg

Mo o1oKES WOILTEPOTNTES TNG YVOOCTIKNG TEPLOYNS

Ot pabntég avtipetomilovy SVOKOAiEG GTOV TPOYPOUUOTIGUO Yo AOYOLG TOL
opeidoviar téco ot dopn TV YA®GS®V OG0 KOl Ot OOOKTIKY] TOLG dlayeipiom
(Brusilovsky et al. 1999). Méoa amd 10 avBeviikd mpoPinupo g oyxediaong kot
KOTOOKEVT)G TOL OUTOUOTOL GUGTHOTOG Olayeiptong vepov, pe 1t Ponbeia tov
OVTIKEWEVOGTPOPOVS TPOYPOUUUATIOTIKOD TEPIBAAAOVTOG, EMISIDKETOL VO OVTILETOTIGTOVY
OVTEC 01 SUCKOALEC.

Lego NXT: Avtopato Zvotnua Awyeipiong Nepov
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[poomortodpeves yvaoeEIg

H dpactnpudomto amevbovetor kupiog o€ pobntéc mov Ogv €Qovv TPONYOLUEVT
eumelpicc. oV YPNON EKTAUOEVTIKNG POUTOTIKNG OAAG Yvopilovv  Pacikég evioAég
TPOYPOLULOTIGLLOV.

Aoyiopuké /Y ko

H exmadevtikny popmotiky| anoartel tdco v xpnon katdAiniov dopkod LAWKOV Yo
TNV KOTOOKELT TOV POUTOTIKMOV LOVIEA®V OGO Kol TNV PO KATAAANAOL AOYIGHIKOV Yio
TOV TPOYPAUUOTIGHO TOVG. To dopikd vAKd Kot 1o AoYIGHKd mov mpoteivetal, anotehodv
10 ekmodevTIKd mokéto Lego Mindstorms NXT. I tnv kataokevn Oa ypnoyomombodv
eniong kot TAaoTikd doyeia (de&apevn vepov), GOANVES TOTIGHOTOG KOl VAIKG KOAANGNG.

MPOTEINOMENH ITOPEIA THX AIAAXKAAIAX

X13010 EPTAOKIG KoL apépunong

Y10 otdd0 awtd yivetar mpoomdbela, pésa and cvlTnon otV Ta&N, UE APOPU TO
TPOPANpa TG Aetyudpiag va culntndet to {nnpa g opBoroykng dwoyeipiong Tov vepon
Y apdeuTIKovg Adyovs. Avalntovvral Tpoémor aflomoinong TG  UNXOVIKNAG, TMV
OVTOLOTICUMV KoL TNG POUTOTIKNG OTHV KaALTEPN dayeipion g amobfkevong Kot g
Tapoyng Tov vepov. Ot pabntéc £xovv Tov kevepkd poio e avtn T cvlnitnon. O pdrog
TOV O0CKAAOL HETA TN SAMICTMOGT TOL TPAYLOTIKOD TPOPANLOTOS, efval v «d1EVKOADVEDL)
™ ov{tnon evBappvVoVTaG TOLG HAONTEG Ko KOTAYPAPOVTUG TIG OTOWYELS TOVG,.

O ddokohog dev emdIdKeL va katevBuvel TNy cu{NTnon o€ o Kot povn Avon. [apdia
VTG EMICNUOIVETOL 1] CNUAGIO TNG APIEVONG KATH TIC MPEG YWPIG NALOQAVELD, KOOMG KoL 1
GLYKEVIP®OOT) VEPOD OO SLOPOPETIKES TNYEG, OGS Y10 TOPAdELYLD TO Ppdyvo vepd. v
mapovoa dpactnpdmra e&eTdleTon pia oo TIg AGELS 1) omoia TPoUmoBETEL Kat TNV GpeoT
EUTAOKT TNG POUTOTIKNG TEXVOLOYIOG.

216010 TEPAPNATICNUOD

Ot pabntéc mepopariCovron pe ta epyaieio Tov ekmadevtikod mokétov LEGO NXT.
Méoa amd Tig dpAcELS TOVG GE AVTO TO GTASIO OTOKTOVV TNV OmOPaiTNTn EUmEpia Yo Vo
pmopécovv ce emdpevo otddlo vo avomtiEovy avtovour TiG 10éeg tovg. H o Ttaén
Swpoppdvetar oe opddes v 6-8 pabntov kot kdbe opdda mepapotileton pe to dkd g
EKTOOEVTIKO TOKETO.

Ot 3paoTNPLOTNTEG GE AVTO TO GTASLO €ival £TGL SOUNUEVEG DOTE VO AVOOEIKVOOLV
eKEIVEC TIC OWYELG, 01 0moieg pumopovy va a&loroinfoby yio Ty amdvTnen Tov TPOPANIATOG
oV KaAovvtal vo. aviipetonicovy. Ot pafdntég avayvopiloov o dabéciua vAIKA
KOTOOKELTG KOt TEWPOUOTICOVTAL e TIG GUVOEGELS TV aucHNTIPOV Kol GEPPOUNYOVIGUAOV.
Tavtoypova enesepydlovral ETOYLO LKPE TPOYPAUIOTO KOl TOPOATIPOVV TO, ATOTEAECLATOL
Ve oto cuvoedepéva eEQPTNILOTOL.

e auTn TN QAoT], STVTAOVOLY TIG TPMTES WEES YOl TO GYEOIOGUO KOl THV VAOTOINoN
NG POUTOTIKNG KOTOOKELNG TovG. EmAéyouv ta meprpepetokd eEaptipata Kot dokipdlovv
av aVTé TOVG KAADTTOLV 1| oV TEAMKE 1 KOTOOKELT TOVG amattel Tpodcheta LA Kot £pgvval.
Meté to 1éhog g evoTNTag VTG Ot LofNTES UITopovv:

e Noa avayveopilovv kat vo ovopatilovv Tig Bacikég Katnyopieg TmV VAIKGOV

KOTOOKEVNG KaBDG Kot T1) AgLtovpyia TOLG,.

o Noa ovvdvalovy VAIKG 6€ amhég KOTOOKEVEG.

Lego NXT: Avtopato Zvotnua Awyeipiong Nepov
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o  Na a&lomolovv 115 Pacikég etkovoevtorés (blocks) otov mpoypappaTIoHd TOV
KOTAOKEVAOV 1] LOVTEADV.
o No dtaTundVvouV 16£€G YioL TN YPNOT TOV ETLUEPOVS VAIKDV.

216010 GYEOLOOPOV KL HLEPEVVI|ONG

210 61400 aVTO ot podnTég KaAovvtal vo avamtEouy 10éeg Kot va cuvBécovv pio
Abom oyetikd pe to (o g amofhikevong Kot Topoyng veEPoD Yo ApdELoT KATA TIG
voyxtepwvég mpeg. Or pobntég yopiouv to mpoOPANpo oe empépovg KpOTEPO Kot
avaiappdvoov ava 2-3 dtopa, va Ppovv AVoelg ota  emipépovg mpoPinupate. O
Swyopiopds kot 1 avabeon poOrlwv otnv opdda yivetor amd to 0o T uéAN, e TPOTO
avbopunto, avdioyo pe Tig de&LOTNTEG KOL TO. EVOLPEPOVTO, TTOL OVAOEIKVOOVTOL KOTE TN
dupKeLo, Tov GYESIAGHOD.

Ot pofntég SmeTOVOLY TNV GVAYKN ETEKTACNG TMOV TPOYPUUUATOV UE TO, OTOi0
TEWPALOTIOTNKAV 6TO TPoTyohevo 6tado. O ddokarog Aeitovpyel ¢ apwyodc, divovtag
otoleio. Yo TOV TPOMO EIGAYMYNG KOl ¥PNONG VE®V OLVATOTATOV ©T0 TePPaAiov
mpoypappotiopov. I'ivetan €tol n elcoyoyn g £vvolog TG HETABANTS, TG ToPAAANANG
enekepynoiog Kol TOV ELEOAEVUEVOV PpOymV.

Y1G010 XovOeong ko dnuovpyiog
Metd v emilvon TV emUEPOVS TPOPANUATOV KOl THY OVATTUEN TOV LEUOVOUEVOV
«OTOCLOTNUATOVY TNG KATACKEVTS, G€ aVTO TO 6TAd10 ot pafntég Kokovvton va cuvBécovy
oA o otoyeio. Ot pabntég mhéov épyovial avTIHETMMOL HE TO Pactkd TpoOPANUa g
o®OTNG Agttovpyiog OAOKAN POV TOv cvothiurotog. [IpofAnpata  mov eppaviovror kot
amottovy exilvon givat:
e H ompoéokontn Aettovpyic Kol oLVEPYAGiO TOV ooONTPOV KOl AWMV
HNYOVIGLLOV.
e H &k véov phbuon Tov TpoypapIOTOS Yo T GMOTY VTOTOKPIoT] TOV KIVITHPOV
— JLKOTTMV VEPO.
¢ H mpocoppoyn Tov GLGTNHATOG GE SLUPOPETIKES — TPOYLLATIKEG GUVOTKEG
e H a&dmot Kot cuveyn Aettovpyia TOL TPOYPAULATOS EAEYYOL.
Téhoc, N opdda Katoypa@et T GLUVOMKN TPOTAUOCY| TNG HE OKOTO VO TNV TOPOVCLAGEL
Kot vo TNV vrootnpigel oty Téén, TpoPAiioviag KATAAANAL ETLYEPNLATA VIO TIG ETAOYEG
7oV V10BETGE OTA S1APOPO. OTASIA KATAGKEVNG. XTIV TPATOOT TG TEPIAAUPAVEL TOGO TIG
SdoKIHaGHEVES Kal  emtTuynuéveg ADoELg oV £dmae, oo Kot To onuegic wov ypnHlovv
nepartépw enefepyaciog Kot Bedtiomong. H amodotikn cuvepyacio oty opddo g avtd 10
010010 givar emPePAnpévn kot yopig oty dev duvatat va mapaydei Eva eviaio Epyo.

Y1400 agrordynong

10 tehevtaio 6tdd10, 6T0 0TAS10 TG a&loAdYNoNG Ot LabNTEG KadobvTal:

. Noa Tapovstdcovy 6Ty TééN, To ATOTELEGLL TG EPYUGINS TOVG.

. Noa mapovctdcovy Ta TPOPALTA TOV OVIIHETAOTIGAY Kol VO DVTOGTNPIEOLY OTIG
VROAOTEG OULAOES TIG AVGELS TTOL LIBETNTOY.

. Na xpnotponot|covy Kpiriple. 0EW0AGYNONG LE TN XPNOoT TNG TEXVIKN rubrics.

Ot potevopevot GEoveg 6Tovg 0moiovg propei va otnpydei n agloddynon givat:

o Q¢ mpog TV mPOTEWVOUEVT AVOT (OTOTEAEGLOTIKOTITO, TPOTOTLTICL).

e Q¢ mpog N d1ad1Kacio ToL aKoAOLONONKE 0o TOVG LOONTES.

Lego NXT: Avtopato Zvotnua Awyeipiong Nepov
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o Q¢ mpog TV cuvepyasio LECH GTNV OUAOAL.

MPOXTIOEMENH AEIA POMIIOTIKHX

Mia and T1c TTuyég TG pabnotokng dtadtkaoiog mov avayvopiloviol g OTUOVTIKES,
glvar n pabnon péca amd v Kotaokevn (constructionism) 1 60Twg evoTOYQ EYEL (MOd00EL
t0 «pootopepoy (Kovnyog, 2007). H popmotikny oyt néovo vmootnpilel avty v omTikn
oAAG, axOpo, eovoel v paBnon péom TG oxedloong Kol KOTOOKELNG  €vOg
OAOKANPOUEVOL €pYOy GULVOETIKNG €pYOoiag, O OVIWOWIGTOAY LE TS OTOUOVMOUEVES
de&romreg (Collins, 2006). Xe évo T€T010 £pY0, GYETIKO LE TIG YNOLOKEG TEYVOLOYIES, TO
mhovoldtepo péco Ekepacng eival M yhdoco mpoypoppoaticpod (Kovnyde, 2007). X
POUTOTIKY, TO TPOYPOUUUOTIOTIKO TEPIBAAAOY, GE OCUVOVACUO IE TIG TPOYLOTIKEG
GUUTEPLPOPES IOV £XEL €VO POUTOTIKO LOVTEAOD, TTOPEYOLY GMLOVTIKY LIOoTPIEN OTNY
pabnowoxn dwdikacio (Lawhead et al., 2002). EmumAéov, to poumotikd mokéto Lego
Mindstorms a&tomolovv o «black and white box» teyvoloyia (Kynigos, 2008) mov divet
TN SVVATOTNTA GTOVG LOBNTES VO VAOTOIOUV KOl VO ETEKTEIVOVV TIG 1OEEG TOVG, LE TN XPNoN
ooy dopkdv otoyeiov. Telkd, m wpodchetn modoywykn afio TG POUTOTIKNG
TPOKVTTEL amd TN CLOYETION TOL EKOVIKOL Kot GUUPOAIKOV KOGLOL LE TO QLOLKA
avtikeipevo (Kovnyog, 2007) agod coppova pe tov Alpunon (2008), kabodnyodpe o
QLOIKT OVTOTNTA HEGA OO £va EDYPNOTO TPOYPAUUATIOTIKO TEPPAAAOV.

O podAOG TOV EKTOUOEVTIKOV €ival KOATAAVTIKOG GTNV EKTOOELTIKY TPGEN pe T ¥pnon
POUTOTIKOY GLOTNUAT®V, YU aLTO Kol ypetdleTol empopemon dote va avtamokpdel oto
£€pY0 TOL. TNV EMUOPPOGCT) TOV EKTALOEVTIKOD TTPOG OTHY TNV KATEVOVLVGT), 0TOCKOTEL Kol
10 épyo TERECoP (Alyunong, 2008).
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