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ktery byl realizovan na Katedie informa¢nich technologii a technické vychovy Pedagogické fakulty
Univerzity Karlovy v Praze. Stru¢né je charakterizovan v prispévku rovnéz mezinarodni projekt
TERECOP, v rdmci néhoz byl kurz pripraven a ve spolupréci s nimz je uskuteciiovan.
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1. UvOD

Tradi¢ni pojeti vyukového procesu, které je zalozeno
na piredavani viceméné hotovych poznatka ucitelem zakovi,
pravdépodobné stale na naSich skolach vyrazné prevazuje
nad jinymi koncepty. Existuje fada pripadt, v nichz ma
jisté tento princip plné opodstatnéni a neni ani zadouci
hledat k nému odpovidajici alternativu. Jsou vSak také
situace, pri kterych je vhodné, jeli to mozné provést
modifikaci vztahu mezi uitdem a zékem. Tyto situace
dovoluji zménit naS pohled na roli obou Ugastniki tohoto
vztahu, zgména s chledem na jgich aktivitu b&hem
vzdélavani.

Doposud prevazné jednosmérné orientovany vztah mezi
witedlem a Zzé&kem zalozeny u tradiéniho pristupu
na principu nadiazenosti a podiazenosti stiida pii aplikaci
aternativniho pojeti vyvézené partnerstvi mezi kolegy.
Méni se role Ucastnika vzdélavaciho procesu a rovnéz mira
aktivity, kterou vykazuji. Roste piedevSim iniciativa Zaki.
Zé&ci se sami propracovavaji ke znalostem a ucitelé jsou
jegich privodci, rédci a organizétory jeich cinnosti.
Takovato zména poméra je typickd, mimo jiné, pro vyuku
vychézejici z teorie konstruktivismu. Zak podle této teorie
sam aktivné konstruuje své znalosti na zakladé informaci
azkuSenosti, jez postupné ziskéva béhem Zivota. Tento
nazor hloubgji rozviji teorie konstrukcionismu, kterd
identifikuje nejefektivngjsi zpisob konstrukce zakovskych
znalosti v s&ii navaznych praktickych cinnosti zaka
vedoucich k wvytvoreni redlnéno, pro né atraktivniho
produktu.

Pro oblast vyukového vyuziti technologii jsou teorie
konstruktivismu a konstrukcionismu obzvl&St nosné. Pravé
v této sféfe se totiz aktivity z&kd velmi casto orientuji
narealizaci raznych praktickych ¢innosti, jgichz
vysledkem je konkrétni produkt, a pii kterych zaci sami
konstruuji své znalosti. Podminkou Uspédného pribehu
konstruktivisticky pojaté vyuky je jei kvalitni organizacni
zgisténi ze strany ugitele vychézgici ze znalosti vSech
aspekta  tohoto konceptu. Je tedy pochopitelng,

Ze pii piipravé budoucich ugited technické a informacéni
vychovy vénujeme konstruktivisticky pojaté  vyuce
odpovidajici pozornost. Jako zvlasté uzitetné se nam,
v souvidosti s vazbou na praktické vyuziti na Skolach, jevi
propojeni teorie konstruktivismu a konstrukcionismu
se sférou robotiky.

2. PROJEKT TERECOP

Nase pracovisie — KITTV (Katedra informacnich
technologii a technické vychovy) — se na konci roku 2006
zapojilo aktivné do mezindrodniho projektu programu
Comenius 2.1 s ndzvem TERECOoP (Teacher Education on
Robotics-Enhanced Constructivist Pedagogical Methods).
Cilem tohoto projektu, kterého se Ucastni spolesné s nasi
katedrou 5 zahrani¢nich partnerskych pracovi&’ (z Recka,
Itdlie, Spanélska, Francie a Rumunska) zamérenych na
vzdélavani soucasnych ¢ budoucich ucitelt, je vyvinout
uceleny kurz, jez pripravi uéitele na implementaci robotiky
do konstruktivisticky pojaté vyuky.

Projekt je roz¢lenén do nekolika etap. 1. faze byla spojena
s piipravou kurikula kurzu, budovanim teoreticke zékladny
(vychazelo se piedevSim z praci J. Piageta, S. Paperta
aztady daSich zdroji), volbou technologické podpory
(zgména s ohledem na oblast robotiky; vybran byl systém
LEGO Mindstorms NXT) a tvorbou rozséhlé databaze
podpirnych eektronickych materida. Ve 2. etapé byl
postupné na vSech do projektu zapojenych pracovi&tich
realizovan pilotni béh kurzu pro stavgjici ¢i budouci ucitele
spojeny s naslednym hodnocenim a podrobnym rozborem
kurzu. Obsahem zévérecné 3., aktualné probihgjici, faze je
dotvoreni tisténé a elektronické komplexni piirucky kurzu
a usporadéni mezinarodniho beéhu kurzu pro zgjemce z rad
evropskych uciteld. Predpoklada se, Ze po ukonceni
projektu v roce 2009, bude i nadde jednotlivymi partnery
vyuzivédno vytvorené kurikulum, vyukové a didaktické
materialy, jakoz i technické a materidni vybaveni
pro redlizaci dalSich beha kurzu.
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3. PILOTNIi KURZ NA KITTV PEDF UK

Pilotni kurz projektu byl realizovadn na KITTV v prabéhu
letniho semestru akademického roku 2007/2008. Kurz byl
zaclenén ve valitelné formé do nabidky kurzi uréenych
pro studenty 4. ro¢niku pétiletého magisterského studia
oboru technickda a informatni vychova v kombinaci
sdalSim vSeobecné vzdélavacim predmétem pro 2. stupei
ZS a SS. Do kurzu se zapsalo celkem 12 studenti.
Na vyuce a organizaci se podileli 2 pedagogové. Ugastnici
kurzu se setkali pii 6 vyukovych blocich; kazdy vyukovy
blok trval priblizné 3,5 hodiny. Nad rémec téchto
vyukovych blokd méli studenti moZznost vyuzit pravidelné
konzultace. Kurz byl v dadedku konéni povinné
pedagogické praxe studentt 4. roéniku rozdélen do 2 ¢asti
— 1. dvojice setkéni byla vénovana pievazné teoretickym
otazkam (konstruktivismus, konstrukcionismus, robotika),
dalSi setkani byla jiz zpravidla zaméiena na praktické
¢innosti. Cilem bylo — podobné jako u partnerskych
zahrani¢nich kurzii — pripravit budouci ucitele technické
ainformatni vychovy na redlné vyuziti ziskanych znalosti
adovednosti z oblasti vyuZiti robotiky v konstruktivisticky
pojaté vyuce v jgich pedagogické praxi.

Vyuka se konala ve specializované laboratori ICT naSi
katedry. Studenti méli k dispozici osobni potitace
snainstalovanymi programy potiebnymi k jgich préci
(ndvrhovy SW LEGO Digital Designer a programovaci SW
Mindstorms Edu NXT) a saty stavebnice LEGO
Mindstorms NXT. Teoreticky mél kazdy Gcastnik kurzu
moznost pracovat béhem setkéani zamérenych na praktické
dinnosti samostatné — pocitach i sett stavebnice bylo vice,
nez Ucastnika kurzu — v praxi se ale vice osvédcila préce
po dvgjicich. K potiebnym podpirnym materidlam meli
studenti pristup prosttednictvim  ve vyuce katedry
standardné pouzivaného LMS Moodle (napi. ke kurikulu,
teoretickym zdrojovym textim, instruktdznim prezentacim,
ukazkovym programum atd.) nebo z odkazovanych volnych
internetovych zdroja (napt. k navrhovému SW LEGO
Digital Designer, dal$im ukézkovym programim atd.).
Kurz byl realizovdn podle standardizovaného kurikula
vytvoieného a odsouhlaseného partnery projektu béhem
jeho 1. féze. Jedinou modifikaci bylo jiz zminované
rozdéleni kurzu na 2 ¢a&sti v souvidosti s povinnou
studentskou praxi. Jednotliva setkédni méla nadedujici
prabeh:

1. setkani - Gvod do problematiky; motivace; teorie(1. ¢ast)
- studenti se seznamili s kurikulem kurzu, podpirnym
kurzem v LMS Moodle, se studijnimi materidy;

- interaktivni prezentace moznosti setti stavebnice LEGO
Mindstorms NXT a ptislusného SW

- 1 g&t  wykladu  teorie
konstrukcionismus, robotika)

(konstruktivismus,

2. setkéni —teorie

- 2. gt wykladu
konstrukcionismus, robotika)
- diskuse

teorie  (konstruktivismus,

3. setkani — praktické ¢innosti — sezndameni se sety LEGO
Mindstorms NXT

- praktické ¢innosti se sety stavebnice LEGO Mindstorms
NXT — seznameni se sety, stavba jednoduchych modela
podle navodu a jgich programovani s vyuzitim vzorovych
programu a tutoridt

4. setkani — praktické ¢innosti — pokrocilgSi prace se sety
LEGO Mindstorms NXT

- praktické ¢innosti se sety stavebnice LEGO Mindstorms
NXT — stavba dozitgjSich modeli a jgich samostatné
programovani

- priprava navrhi dozitgjsich modelt v SW Lego Digital
Designer

- rozvaha a diskuse nad vyukovym vyuzitim sestavenych
modela

5. setkani — praktické ¢innosti — roboti jako vyukovy objekt
avzdélavaci nastroj

- ukézka ruznych vyukovych projektd s vyuzitim robott
sestavenych ze setii LEGO Mindstorms NXT

- piiprava a realizace vlastnich vyukovych projektt (¢ast;
pokragovéni samostatné mimo Skolu)

6. setkani — zavér — prezentace projekti, evaluace kurzu
- prezentace pii pravenych vyukovych projekti
- hodnoceni projekti a hodnoceni kurzu

Priblizné v podedni tietingé kurzu pracovali studenti
navlastnich samostatnych projektech vyukového vyuziti
robotiky pii konstruktivisticky pojaté vyuce. Vysedky préce
byly prezentovdny v zavéru kurzu, kdy bylo také
uskutetnéno jeho zhodnoceni. Vysledné vystupy studenta
byly, vedle dalSich dostupnych zdroji (napt. rozhovora
sjednaotlivymi studenty, prabézné zpracovavanych diléich
Uloh atd.), jednim z podkladd pro hodnoceni kurzu.
Zatimco v prabéhu celého kurzu jsme se v pozici
organizatori a pedagogi setkavali s az nezvykle velkym
nadSenim pro préci na zadanych povinnych i z kontextu
plynoucich nepovinnych dkolech a Uloh&ch (to plati
zgiména o oblasti praktickych ¢innosti se sety LEGO
Mindstorms NXT), pii finalizaci préace spojené
sodevzdanim formédniho vystupu ve standardizované
podobé jsme narazili na, v podedni dobé bohuze dosti



obvyklou, nechut’ studentt dotahnout rozdélanou préci véas
do zdérného konce. Priblizné jen tretina odevzdanych
studentskych projekta méla vySSi kvalitu a byla odevzdana
v fadném terminu. Ostatni studenti sice nakonec své
povinnosti také splnili, avSak jgich prace byla dodana se
zpozdénim nebo v mensi kvalité. Za pozornost staly
zeména 4 studentské projekty — Skolni autobus (robot —
autobus — na cesté do skoly vyhodnocuje dopravni situaci
apodle ni voli optimdni trasu), robot dodrzujici rychlostni
limit (robot — dopravni prostiedek — sdm podle zadanych
vstupnich Udaji zvoli vhodnou rychlost a tu dodrzuje),
ostraha objektu (robot — hlida¢ — pomoci riznych ¢idel
analyzuje bezpetnostni situaci v objektu a prijima piipadné
adekvatni opatieni) a ekonomicky viagek (robot — viatek —
deduje a vyhodnocuje poptavku cestujicich po piepravé
areaguje piizptsobenim rychlosti
aobslouzenim/neobslouZzenim  jednotlivych  zastavek).
V&echny uvedené projekty byly dukladné propracovany,
piedpokladaly nadstandardné vyrazné zapojeni zaka
doredlizace projektu a navic mély z oblasti ICT piesah
do raznych dalSich vyugovacich piredméti.

Rada praktickych poznatki nad rémec stanoveného
mezinarodniho  kurikula a zkuSenosti  zahrani¢nich
partnerti byla ziskéna az v pribéhu kurzu a nemohlo jich
proto byt tentokrdt Ucené vyuzito. Zda se vsak, Zze
pii pristich bézich kurzu nagjdou své uplatnéni, a to neen
unés, alei v zahrani¢i. Uvadime 2 priklady:

Jako velmi vyznamné se jevilo vyuziti podpory multimedii
v prabéhu kurzu. Neékteré pracovni postupy a vysledky
préce studenti jsme v prabéhu kurzu fotografovali
azaznamenavali ve videosekvencich. Tato naSe ¢innost
nebyla bohuzel systematicka. Teprve az v prabéhu kurzu
nas napadlo, ze promy3ené vyuziti digitdni fotografie
amultimédii by mohlo byt velmi uZitecné. Do budoucna
bychom uvaZzovali o porizeni kvalitniho videozédznamu
ze v3ech dulezitych ¢asti kurzu, ktery by nasledné mohl byt
vyuzit napt. pro UGcely distan¢ni podpory kurzu nebo
pri jeno zavéretné evaluaci. DAae bychom doporucili
studentim, aby ve svych samostatnych studentskych
projektech rovnéz vyuzili foto a videotechniku. Pfinosné by
byly zefména napt. z&znamy pracovnich postupt pri stavbé
robotl, zéznamy c¢innosti robotd, reportdze z pripravy
jednotlivych &asti projektu, instruktézni fotografie, videa
atd.

Studentim, ktefi se Ucastnili kurzu, byla poskytovéana
pomérné Siroka podpora ze strany pedagogti. Do budoucna
by vSak mohla byt jesté rozsahlgsi. Vedle stavgjici
obsahové podpory je mozné uvazovat také o podpoie
materialni, ktera by spocivala zefména v zapijcéovani
stavebnic studentam i mimo prostory fakulty pro Gcely
piipravy vlastnich projekti a jgich pripadnou redlizaci
a ovéreni béhem Skolni praxe.

4. ZAVER
Zéasady, metody a postupy konstruktivisticky pojaté vyuky

maji bezesporu na naSich Skolach své misto a vhodné se
dopliiuji s dalSimi  obecné  uzivanymi  koncepty.

Predpokladem pro jgich smysuplné vyuziti je dostatecna
priprava pedagogl, jez tento piistup ve vzdéldvacim
procesu vyuzivaji. Pro utitde technické a informacéni
vychovy je vyhodné vyuzit potencidlu ICT s jgichz pomoci
Ize mnohé aktivity v konstruktivisticky pojaté vyuce
redlizovat snaze a s vyrazné lepSimi vydedky. Kurz
piipravy budoucich ugitelti technické a informagni vychovy
na vyuziti robotiky v konstruktivisticky pojaté vyuce, ktery
se uskutecnil v pilotnim béhu na naSem pracovidti, nabidl
studentim moznost hlubsiho seznameni se s problematikou
konstruktivismu a konstrukcionismu a poskytl jim inspiraci
pro méné obvyklé wvyuziti vyukovych technologii
v pedagogické praxi. Uspédny pribéh a pozitivni ohlas,
ktery byl v souvidosti s realizaci kurzu zaznamenan, nés
utvrzuje v piresvédéeni, ze jeho cil, tematické zaméreni
i skupina studentt, na kterou se orientoval, jakoz i népli
kurzu byly vhodn¢ zvoleny. Dilezitym hlediskem
pro hladky prabéh kurzu bylo kvalitni z&zemi spogivajici,
mimo jiné, v dostupnosti rozséhlé teoretické zékladny
a dostatetného materialniho vybaveni, pri¢emz tyto aspekty
mély  pfimou  souvisost se  zadlenénim  kurzu
do mezinarodniho projektu. Predpokladame, ze o nabyté
zkuSenosti a rozsahlou podporu se opieme i pii budoucich
b&zich kurzu.
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